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TgrhnUrhP*; fiphipt 

Die vorliegende Erfindung betfirft eine Verpackungstestvorrichtung und ein 
entsprechendes Verfahren, insbesondere fur Nahrungsmittel. Das.Testen kann erfolgen, 
urn festzustellen, daft Packungen richtig abgedichtet und/oder'richtig gefullt sind: . 

Sh * nH HprTprnnik 

Die US-A-4,649,740 offenbart eine Vorrichtung, in der flexible Packungen durch. 
zumindest zwei Teststationen gefuhrt werden. An jeder Station halt die Packung an, und 
durch Fuhlerstabe wird eine Beiastung ausgeiibt. Zwef aufeirianderfolgende Stationen 
uben die gleiche Beiastung aus, und in jedem Fall wird die tatsachliche Dicke einer 
flexiblen Packung gemessen. Die beiden Dickenmessungen werden verglichen, und 
eine Differenz wird als Hinweis auf eine fehlerhafte Verpackung interpretiert. Die Idee 
dabei ist, daS eine undichte Packung an der ersten Station teilweise entleert wird, sodaS 
die an der zweiten Station ermittelte tatsachliche Dicke geringer ist. Aber die Erfinder 
des vorliegenden Anmeldungsgegenstandes haben festgestellt, daS diese Methode nicht 
zuverlassig ist. Beispielsweise wird eine stark" undichte Verpackung an der ersten Station 
vollstandig entleert. Das MeRergebnis an der zweiten Station ist daher das.gleiche wie 
an der ersten, und die Verpackung wird' als korrekt angenommen. Weiters ist das 
Verfahren langsam, wei I es auf statischem festen beruht. 

Aus der GB-A-2234076 ist die Verweridung von Forderanlagen oder Rollenforderern 
bekannt. } 

. nffpnhamng H P r Frfindung • 
Die Erfindung ist in den unabhangigen Anspruchen V und 6 dargele^t. Die Wirkung 
einer Beiastung auf eine Verpackung kann ermittelt werdert, indem der Widerstand der 
Verpackung bewertet wird, wenn diese : mit dem Belastungsmittel einer Beiastung 
ausgesetzt wird. Das kann erfolgen' indem" ermittelt wird, wie .weit sicti das 
Belastungsmittel unter einer v6rbestimmten : kraft fortbewegen kann und/oder indem die 
Kraft ermittelt wird, die erforderlich ist. urn eiri gewisses AusmaS an Fortbewegung oder 


einen gewissen Verformungsgrad der Verpackung zu bewirken. Im allgemeinen wird die 
Ermittlung einer Fortbewegung bei eine/ vorbestirnmten Belastung bevorzugt. 

Vorzugsweise weist die Teststation eine. Vielzahl von Belastungsmitteln auf, die den 
Weg entlang im Abstand zueinander angeordnet sind. Vorzugsweise befindet sich ein 
erstes Belastungsmittel zum Ausuben einer ersten Belastung stromaufwarts von einem 
zweiten Belastungsmittel zum Ausiiben einer zvyeiten Belastung, die gro&er als die erste 
Belastung ist; weiters gibt e 5 Mittel. zur Erzeugung von Ausgangssignalen, die mit den 
Widerstanden gegen. die ersten und zweiten Belastungen in Relation stehen, zum 
Vergleich.en der Ausgangssignale. .' und zum / Ableiten " eines 
Verpackungsqualitatsausgangssignals. daraus. Bei einer solchen Anordnung zeigt eine 
stark undichte Verpackung, die vom ersten Belastungsmittel vollstandig entleert wird, 
eine andere Anderung des Widerstands als eine unversehrte Verpackung; und eine 
leicht undichte Verpackung unterscheidet.sich wieder davon. Daher ist es moglich, die 
Vorrichtung so einzustellen, daS sie Verpackungen akzeptiert, die nicht mehr als einen 
vorbestirnmten Crad an Undichtheit aufweisen. 

Das Konzept des Ausubens einer zweiten Belastung, die groBer als eine erste Belastung 
ist, und des Messens des Unterschieds .in der.^eaktion ist in vielen Bereichen nutzlich 
und nicht auf die oben definierte Vorrichtung beschranfe bei. der 
Belastungsvorrichtungen .*nlt versetzbaren die. Verpackung beruhrenden 
Oberflachenabschnitten vorhanden sind. Dies wird jedoch bevorzugt. Aber allgemein 
gesagt stellt die Erfindung in einem zweiten Aspekt eine Testvorrichtung mit einer 
Teststation und Beforderungsmitteln bereit, urn Packungen^ejnen sich durch die 
Teststation :hindurch erstreckenden Weg '.entlang . zu tef^^wwtn^ie teststatibn 

- erste und zweite Belastungsmittel umfafit, dje den Weg entlang im Abstand zueinander 
angeordnet sind, urn. vorbestimmte Belastungen .auf den Weg entlang beforderte 
Packungen auszuuben, wobei das zweite (stromabv^arts betindliche) Belastungsmittel so 

■ ausgebildet ist, daB.es eine groBere. Belastung ausubt als das erste Belastungmittel; 
wobei die Teststation weiters Mittel zum. Beurteilen des. Widerstands gegen die von den 


ersten und zweiten Belastungsmittelh jeweils ausgeubten Belastungen umfaBt (z.B. 
durch das Erzeugen von Ausgang'ssignalen,' die mit den tatsachlichen Dicken der den 
8elastungen ausgesetzteh Verpackungen korrespondieren), sowie Mittel zum 
Vergleichen der WiderstSnde, urn ein Ausgangssignal zu liefern,. das. die. 
Verpackungsqualitat anzeigt. Die beiden Belastungsmittel konnen Belastungselemente 
aufweisen, die zum Weg hin und von diesem weg relativ hin- und herbewegbar sind, 
sodaB Verpackungen darauf vorbestimmten Belastungen ausgesetzt .werden konnen; 
und die Verschiebungen konnen gemessen- werden, um die mit den tatsachlichen 
Dicken in Relation stehenden Ausgangssignale zu liefern. Wunschenswerterwejse wird 
die Verschiebung des ersten Belastungsmittels ermittelt, wahrend es sich vom Weg 
entfernt, und wird die Verschiebung des zweiten Belastungsmittels ermittelt, wahrend es 
sich zum Weg hin bewegt. "Verpackungsqualitat" kann sich (beispielsweise) auf die 
Undichtheit und/oder das FuilausmaS beziehen. 

Eine bevorzugte Vorrichtuhg, die eine Ausfuhrungsform der vorliegenden. Erfindung 
darstellt, eignet sich zum Anwenden eines nichtzerstorenden Dichtheitstests auf ein 
abgedichtet verpacktes Produkt, wie Nahrungsmittel, Getranke, . Ghemikalien oder 
Medikamente, um zu ermitteln, ob die Dichtheit der Verpackung gut oder schlecht ist 

Der Test wird an der Verpackung vorgenommen, nachdem sie abdichtet worden ist, um 
zu verifizieren, daS die Dichtheit einer jeden Verpackung gut.ist, da& die Atmosphare 
oder das Erzeugnis innerhalb der Verpackung nicht aus dieser austreten kann und daS 
die AuUenatmosphare nicht in die Verpackung eindrin'gen kann. 

jedoch konnen mariche verpackte Erzeugnisse. die undicht sind, immer noch als 
anhehmbar betrachtet werden, vorausgesetzt die Undichtheit liegt unter einer vom 
Anwender des Gerats vorgegebenen Grenze. In diesen fallen kann die Erfindung so 
eingestellt werden, daS alle Verpackungen, die iiber ein angegebenes AusmaB undicht 
sind. als mangelhaft zuruckgewiesen werden und alle Verpackungen ohne Undichtheit 
oder mit Undichtheit unter einem bestimmten AusmaS als gut akzeptiert werden. 


Zusatzlich oder alternativ dazu konn.te,der Test.einges^t vverden, u ; rn. zu verifizieren, 
da& die- Verpackung nieht ubermaSig oder ..unzureichend. mjt einem Erzeugnis, 
Atmosphare oder Gasen gefullt worden ist. ... ...-.-.v. 

Eine bevorzugte Vorrichtung kann eine zweifache Jestfunktion ^ ^rfullen, mit der 
leckende Abdichtungen in einem weiten gereich von, Verpackungen, beispielsyveise .. 
Kartoffelchipspackungen, festgestellt werden,kQ.nnen,auch wenn sie ein schwankendes 
Fullvolumen aufweisen. .■.?■■ ■ ■ . . : : ; ■ . .; 

Beispielsweise konnen FertigungsstraBen, in "denen heute. Kartoffelchips ^rgestellt 
werden, bis zu 100 Rackungen pro Minute fuller. und abdichten. Aber das Volumen an 
Atmosphare und Kartoffelchips in jeder. Packung kann von Packung ZU ; Packung 
variieren. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Problem eines 
schwankenden Fullvolumens gelost oder. gemildert, indem ein zweifacher Vergleich 
durchgeruhrt wird. Die Ausfuhrungsform, kann auch so eingestellt sein, daS jede 
Verpackung zuruckgewiesen wird, die. nicht einer vorbestimmten akzeptablen Norm 
oder GroBe entsprichr. . ■ . • ~: . 

K-nrtP Rp«;ch ff ihlin ^ dpr.7Richnung . . .. . ■ ;.. 

; In der beigefugten ZeicnnungJstdie einzige^Figur^ine^chematis^ Seitenansicht einer 

Verpackungstestvbrrichtung. . . . ■■■■ . .-oi- . : •-..= --. 

Art Hpr Du rrhfi.hri.ng ripr Frfindupg. 

Die Figur zeigt eine Teststation 10. Eine ; Abfolge : von Bandforderern n definiert einen 
Beforderungsweg zum Befordern -von ,Erzeugn.i S sen .1.2 ^ : B, Kartoffelchippackungen) 
durch die Teststation hihdurch. In der .beabsiqhtigten. ,Beforderungsnchtung werden 
Erzeugnisse 12 der - jteihe- wdW an. ,einem : ,e^te n . Sensor. 14, einer ersten. 
' Belastungsausubungsanordnung 16 und-einer zweiten Belastungsausubungsvorrichtung 
18 vorbei bewegt. Darauthin konnen Ablenkmittel vprhanden sein, . urn Erzeugnisse, d.e 


nicht weiterbefordert werden sollen, vom Weg abzulenken. Dies ist in der Figur durch 
ein Geblase 20 dargestellt, das Erzeugnisse seitlich vom Forderer 1 1 wegblasen kann. 

Die beiden Belastungsausubungsanordnungen 16, • 18 konnen eine identische 
Konstruktion aufweisen. Sie werden nur deshalb unterschiedlich dargestellt, damit zwei 
Form'en veranschauiicht werden. In jedem Fall ist eine Halterung 22 vorhanden, auf der 
eine Belastungsvorrichtung 24, 26 so montiert ist, daS sie vertikal hin- und herbewegt 
werden kann. Ein jeweiliges Stellglied 28 ist an jede Vorrichtung 24, 26 gekoppelt, urn 
Hin- und Herbewegung durchzufuhren und eine gewunschte nach unten gerichtete 
Kraft auszuuben. Die Stellglieder 28 konnen doppeltwirkende Luftzylinder, 
Hydraulikzylinder oder andere geeignete Stellglieder sein. 

Jede Belastungsvorrichtung 24, 26 verfiigt uber ein Skalenelement 30, das mit einer 
jeweiligen Inkrementalcodiereinrichtung 32 zusammenarbeitet, urn ein elektrisches 
Ausgangssignal zu liefem, das die Verschiebung von Vorrichtung 24, 26 anzeigt. Die 
Codiereinrichtung 32 der ersten Vorrichtung 24 ist so angeordnet, daU die Verschiebung 
uber einen Abwartshub gemessen wird. Die Ausgange werden durch jeweilige 
bidirektionale Module 34 einem digitalen Zweifacheingangszahler 36 zugefUhrt, der die 
Werte auf einer Digitalanzeigetafel anzeigt. 

Die Daten werden audi" an einen Differentialzahler 38 und, einen Computer 40 
ubermittelt. 

Die als zweite Anordnung dargestellte Belastungsausubungsanordniing 18 umfaBt ein 
Endlosband 42, das so angeordnet ist; daS es synchron mit dem darunterliegenden 
Bandforderer 1 1, aber in entgegensetzte Rotationsrichtung angetrieben wird, sodaS das 
obere Trum von Forderer 11 und das unte're Trum von Band 42, die einander 
zugewandt sind, in ' die gleiche Richtung ; und mit der gleichen Geschwindigkeit 
angetrieben werden. Somit stellt Band 42 einen das • Erzeugnis beriihrenden 


Oberflachenabschnitt bereit, der mit einem Erzeugnis, das befdrdert wird, in Beruhrung 
gebracht werden kann, ohne daft dessen Beforderung gestort wird. 

Die als erste Anordnung dargestellte Belastungsausiibungsvorrichtung 24 ist mechanisch 
einfacher ausgeruhrt. Sie verfugt uber eine Platte 44, an der eine Vielzahl leichter, 
freilaufender Walzen 46 so montiert ist, daS sie durch Kontakt mit einem den Weg 
entlang beforderten Erzeugnis leicht drehbar sind. (Ceeignete niedrige 
Druckwalzenketten . sind im Handel erhaltlich). Die Walzen 46 mussen nicht 
angetrieben sein. Sie definieren einen das Erzeugnis beruhrenden 
.Verbundoberflachenabschnitt. 

In jedem Fall ist festzustellen, da& der das Erzeugnis beruhrende, Oberflachenabschnitt 
ein relatiy groSes AusmaS hat, das etwas groSer als das AusmaS eines Erzeugnisses 12 

ist.... t 

Das Verfahren ,zum Einstellen der Vorrichtung vor einem Produktionsdurchgang sieht 
w : ie fqlgt aus: 

Eine optimale oder ideale Verpackung wird ausgewahlt und bis zur ersten 
Testanordnung 16 der Erfindung gefiihrt, wo eine Bezugsmessung erfolgt. Dieser 
BezugsmeSwert plus einer vom Anwender des Gerats bestimmten Toleranzbandbreite 
wird in den Eingangszahler 36 eingegeben. (Jede Verpackung, die dieser Norm nicht 
entspricht, ist zuruckzuweisen.) Wahrend des normalen Betriebs werden Erzeugnisse, 
wie Chipspackungen M, uber Forderer 1 1 kontinuierlich, z.B. von einem stromaufwarts 
.befindlichen.Fgll-.und.Abdichtungsgerat, zugefuhrt. Das Ankommen einer Verpackung 
an der ersten Testanordnung. 16 wird von Sensor 14 festgesteilt. Dieser signalisiert dem 
Computer .40, das.Stellglied 28 zu betatigen, urn den ersten Test durchzufuhren, wenn 
die Verpackung 12 .in der. Mitte" unter der 8elastungsausubungsanordnung 24 
angekommen ist. Das Stellglied. 28 schiebt die Anordnung 24 nach unten auf die 
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Verpackung 1 2. Das eingesetzte DruckausmaB kann voreingestellt werden, sodaS es der ■ 
Art der getesteten Veipackung angemessen ist. 

Die Distanz, urn die sich die Anordnung 24 abwarts bewegen kann, ist durch den 
Widerstand bestimmt, den die getestete Packung entgegensetzt. Die tatsachlich 
zuruckgelegte Distanz wird beim Aufwartshub von der Inkrementalcodiereinrichtung 32 
gemessen und durch das bidirektibnale Modul 34. zum digitalen 
Zweifacheingangszahler 36 geleitet, derdie Werte auf einer Digitalanzeigetafel anzeigt. 
Die Daten werden audi dern Differentialzahler 38 ubermittelt. Das Erzeugnis wird von 
der ersten Belastungsausiibungs- (oder Test-)Anordnung 16 zur und durch die zweite 
Anordnung 18 befodert. Seine Ankunft dort kann von einem zweiten Sensor ermittelt 
werden. Aber das ist nicht notwendig, wenn der Computer die Ankunftszeit vom ersten 
Sensor 14 auf Basis der Beforderungsgeschwindigkeit und der Distanz berechnen kann. 
Die zweite Testanordnung 18 arbeitet im wesentlichen auf die gleiche Weise wie die 
erste, mit der Ausnahme, daE die zuruckgelegte Distanz beim Abwartshub gemessen 
wird. Weiters ist die von Stellglied 28 ausgeiibte abwartsgerichtete Kraft h6her 
eingestellt. 

Die Codiereinrichtung 32 fuhrt dem digitalen Zweifacheingangszahler 36 durch das 
bidirektionale Modul 34 ein Signal zu, das die Verschiebung darstellt, und dieser zeigt 
die Messung auf seiner Digitalanzeigetafel an. (Diese kann die Messungen von beiden 
Anordnungen 16, 18 gleichzeitig auf zwei Anzeigen oder der Reihe nach auf einer 
Anzeige zeigen.) Die zweite Testmessung wird ebenfalls zum Differentialzahler 38 
ubermittelt, wo sie von der ersten Testmessung subtrahiert wird. 

Wenn die Differenz zwischen den Messungen gleich groS ist wie die beim Einstellen 
mit der "optimalen" Verpackung festgestellte oder innerhalb der eingestellten 
Toleranzbandbreite liegt, wird davon kusgegangen, daS die Verpackung gut abgedichtet 
ist und uber eine Abgabefordereinrichtung 11 zum nachsten Gerat in der 
FertigungsstraBe durchgelassen werden kann. Wenn der Wert jedoch auSerhalb der 


voreingestellten Toleranzbandbreite liegt, wird davon ausgegangen, daB die AWichtung 
der Verpackung fehlerhaft ist und sie wird durch den AusstoBme^anismus 20 aus der 
StraSe ausgeschieden. 

Neben (oder statt) der Verwendung des Djfferenzwertes, .unia^i^n^qMalita^ zu 
flbeuFteilen, konnen die Verschiebungswerte verwendet werden, um anzuzeigen, ob 

Packungen richtig gefullt. sind. Beispielsweise kann der Computer auch mit einem 
• Akzeptanzbereich fur die Verschiebung der zweiten Belastungsausubungsyorrichtung 26 

voreingestellt sein. (In diesem Zusammenhang kann die erste Vorrichtung primar dazu 

dienen, das Setzen des Verpackungsinhalts.zu bewirken.) 
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PATENTANSPRUCHE 


1. Verpackungstestvorrichtung mit einer Teststation (10) und Beforderungsmitteln (11) 
zum Beforderri vori Verpackungen (12)" entlang eines Wegs, der sich durch 'die 
Teststation erstreckt, wobei die Teststation zumindest eiri Belastungs- bzw. Lademittel 
(24,26) und Mittel (28) zum Bewirken relativer Hin- und Herbewegung des oder eines 
jeden Belastungsmittels (24,26) zum Weg hin und von diesem weg umfaSt, urn eine 
Verpackung (12), die den Weg entlang befordert wird, zu belasten bzw, zu beladen und 
die Wirkung der Belastung auf die Verpackung (12) zu ermitteln; worin das oder jedes 
Belastungs- bzw. Lademittel (24,26) einen die Verpackung beriihrenden 
Oberflachenabschnitt (46) aufweist, der in der Beforderungsrichtung versetzbar 1st, 
sodaS eine Verpackung (1 2) beiastet bzw, beladen werden kann, wahrend sie befordert 
wird; dadurch gekennzeichnet, daS der die Verpackung beruhrende Abschnitt (46) nicht 
unabhangig angetrieben wird, sondem aus einer Anordnung freilaufender Walzen (46) 
besteht, die so ausgebildet sind, daS sie durch Beruhrung mit Verpackungen (12), die 
den Weg entlang befordert werden, versetzt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, worin das oder jedes Belastuhgsmittel (24,26) so 
ausgebildet ist, daS eine vorbestimmte Belastung ausgeubt wird und die Wirkung der 
Belastung durch die Versetzung des Belastungsmittels (24,26) gemessen wird. 

3. Vprrichtung nach Anspruch 1 oder 2, worin die Teststation (10) eine Vielzahl von 
Belastungsmitteln (24,26) aufweist, die den Weg entlang im Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, die ein erstes Belastungsmittel (24) zum Ausiiben einer 
ersten Belastung stromaufwarts von einem zweiten Belastungsmittel (26) zum Ausuben 
einer zweiten Belastung aufweist, die groBer ist als die erste Belastung; sowie Mittel 
(32,36,28,40) zum Liefern von Outputs, die mit den Widerstanden zur ersten und zur 


zweiten. Belastung in Beziehung stehen, und zum Ableiten .eines 
Verpackungsqualitatsoutputs daraus. 

. 5, Vqrrichtung nach Anspruch 4, wprin die Mittel . (3Q,,32) zum Bewerteii . der 
• Widerstande gegen die ausgeiibten Belastungen iviittel zum Bestimmen der ; Versetzung 
der Belastungsmittel umfassen. . .:, . 

6. Verfahren zum Testen yon Verpackungen (12), umfassend., das Befordern yon 
Verpackungen (12) entlang eines Wegs . und, wahrend sie befordert werden, das 

. Ausuben einer Belastung auf eine . Yerpackung uber eine Anordnung freifaufender 
Walzen (46), die du.r.ch. Beriihrung rnit der sich bewegenden Verpackung (12) gedreht 
. werden; und das Ermitteln der Wirkung der Belastung auf die sich bewegende 
Verpackung (1 2). .. ... 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem eine Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 6 eingesetzt wird. - ^ . 



